72 CICLO DE ESTUDOS
TENHA EM MAOS:
Sistema de Esgotamento Sanitario - 1° caderno



@cneengenharia Caixa Econdmica Federal

No Brasil, basicamente, utiliza-se o sistema separador absoluto.
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O Esgoto Sanitario € despejo liquido constituido de esgotos domesticos
e industrial, agua de infiltracao e a contribuicao pluvial parasitaria.

ESGOTO
INDUSTRIAL

AGUA DE
INFILTRACAO
CONTRIBUICAO

PLUVIAL
PARASITARIA

Despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados os
padrdes de langamento estabelecidos

Toda agua, proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador e
gue penetra nas canalizagoes.

Parcela de defluvio superficial inevitavelmente absorvida pela rede
coletora de esgoto sanitario.
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01. CESGRANRIO, BR, 2012 - O sistema de coleta de esgoto de determinado
municipio é do tipo separador absoluto. Esse sistema tem como caracteristica a(o)

A) separacao do sistema de coleta de esgoto sanitario do de aguas pluviais

B) separacao na coleta de aguas servidas provenientes de banheiros das provenientes
de cozinhas

C) separacao na coleta de aguas servidas provenientes de vasos sanitarios das
provenientes de lavatorios e chuveiros

D) tratamento de todo o esgoto, antes de seu lancamento em cursos d’agua

E) uso de telas, para a retencao das particulas solidas presentes no esgoto
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Ligacao Predial: trecho do coletor predial
| compreendido entre o limite do terreno e o

coletor predial ~ sub.coletor é CO|et0r de engtO

=y S

Cl Ci CG

caixa de inspecio caixa de inspecao caixa de gordura

coletor publico

Coletor de Esgoto: tubulacao da rede
coletora que recebe contribuicao de esgoto
dos coletores prediais em qualquer ponto
ao longo de seu comprimento.




@cneengenharia Caixa Economica Federal

Coletor Tronco: tubulacido da rede coletora
gque recebe apenas contribuicao de esgoto
de outros coletores.

Emissario: Tubulacao que recebe esgoto
exclusivamente na extremidade de
montante.

CORPO
RECEPTOR



@cheengenharia

REDES COLETORAS

ETE

—

‘ EMISSARIO
ﬁ

T RECALQUE

p0pg||lo0/n
%“II || | |>‘<I| vr.pvll |};
00| gl 0 g i HgD 1 0 a8
i . ] o i g 0 “E
—|—!)-;( || — ! | )"( ]! '|! )‘
0 0 0 0 0 i [
] 3 - . -
—d s \Ii] o '9,*
CORREGO —>
k/JNIERGEBIDE_MARGEM_DlEEIIA_
T 71—
0 [ O o 0 [0 Up g O
=t = = .-
po|| (o N
| |>=< o )’<‘| >2
DD“DDDD“DDDD‘

ESTACAQ
ELEVATORIA

DE ESGOTO

Caixa EconOmica Federal

Interceptor € a canalizacao que
recebe coletores ao longo de seu
comprimento, nao recebendo
ligacOes prediais diretas; localizando
geralmente em fundos de vale ou
nas margens de curso dagua,
recebendo esgotos coletados nas
ocororcergles coletoras para conduzi-los até
a ETE ou ao local de langamento.

)
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

Devem ser construidos pocos de visita (PV) em todos os pontos singulares da
rede coletora, tais como no inicio de coletores, nas mudancas de direcao, de
declividade, de diametro e de material, na reuniao de coletores e onde ha

degraus.
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POCOS DE
VISITA (PV)

- Trata-se de uma camara que, atraves de abertura existente em
sua parte superior, permite o acesso de pessoas e equipamentos
para executar trabalhos de manutencao.

- Devem ser construidos pocos de visita (PV) em todos os pontos
singulares da rede coletora, tais como no inicio de coletores, nas
mudancas de direcao, de declividade, de diametro e de material, na
reuniao de coletores e onde ha degraus.

- Poco de visita (PV) deve ser obrigatoriamente usado nos
seguintes casos:

a) na reuniao de mais de dois trechos ao coletor;

b) na reunidao que exige colocacao de tubo de queda;

c) nas extremidades de sifées invertidos e passagens forcadas;
d) Profundidades maiores que 3,0m

Caixa Econdmica Federal
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

5.2.5.2 — As dimensoes dos pocos de visita (PV) devem se ater aos seguintes
limites:
a) tampao: diametro minimo de 60cm

b) camara: dimensao minima em planta de 80cm
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

Tubo de queda deve ser colocado quando o coletor afluente apresentar degrau
com altura maior ou igual a 50cm.



@cneengenharia Caixa Econdmica Federal
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TUBO DE - Tubo de inspecéao e limpeza (TIL) pode ser usado em substituicao

INSPECAO E 3 pogo de visita (PV) nos casos:

LIMPEZA (TIL) a) na reuniao de até dois trechos ao coletor (trés entradas e uma =

saida);

b) nos pontos com degrau de altura inferior a 0,50 m;
c) a jusante de ligagcbes prediais cujas contribuicdbes podem
acarretar problema de manutencao.
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

O recobrimento nao deve ser inferior a 0,90 m para coletor assentado no leito
da via de trafego, ou a 0,65 m para coletor assentado no passeio. Recobrimento
menor deve ser justificado.
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_TAMPAO DE FOF?
\

TUBULACAD DE
VENTILACAD @ 150mm

S

_ TAMPAD DE FOFY_

Sifao invertido é um trecho
rebaixado com escoamento sob
pressao, cuja finalidade ¢&
transpor obstaculos, depressoes
do terreno ou cursos d’'agua. T s
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Os sifoes invertidos e linhas de recalque das estacdes elevatorias, por outro
lado, funcionam como condutos forcados. Os emissarios podem funcionar
como condutos livres ou forgcados, nao recebendo contribuicoes em marcha.

_ FORGADO

Coletores X
Interceptadores X
Sifées Invertidos X
Linhas de Recalque X

X

Emissarios X
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02. CESGRANRIO, LIQUIGAS, 2013 - A NBR 9649/1986 (Projeto de redes coletoras de
esgoto sanitario) estabelece medidas para uma série de tubulacoes. No caso de redes

coletoras, independentemente do tipo de material, o menor diametro permitido por
essanorma é

A) DN 50
B) DN 75
C) DN 100
D) DN 150
E) DN 200
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

5.1.6 — As laminas d'agua devem ser sempre calculadas admitindo o
escoamento em regime uniforme e permanente, sendo o seu valor maximo,
para vazao final, igual ou inferior a 75% do diametro do coletor.

Y/D<0,75
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

Quando a velocidade final (Vf) € superior a velocidade critica (Vc), a maior
lamina admissivel deve ser 50% do diametro do coletor, assegurando-se a
ventilacao do trecho.
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NBR 9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto

- Para todos os trechos da rede devem ser estimadas as vazoes inicial e final

(Qi e Qf). Isso ocorre porque se trabalha com horizonte de projeto que estima a
populacao inicial e final.

- Inexistindo dados pesquisados e€ comprovados, com validade estatistica,
recomenda-se como o menor valor de vazao 1,5 L/s em qualquer trecho.
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Caixa EconOmica Federal

Parametro Valor / Critério Observacoes
Diametro minimo (DN) 100 mm —
Vazao minima 1,5L/s —
Tensao trativa média (ot) 1,0 Pa Garante condigao de

autolimpeza

Lamina d’agua maxima (Y/D)

75% do diametro

Aplicavel para vazao final (Qf)

Excecao - lamina maxima

50% do diametro

Quando Vf > Vc (velocidade final
maior que a critica)

passeio (calcada)

Velocidade maxima 5,0 m/s Evita abrasao excessiva
Recobrimento minimo - via 0,90 m Conforme NBR 9649/1986
com trafego

Recobrimento minimo - 0,65m Conforme NBR 9649/1986
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03. CESGRANRIO, CAIXA, 2012 - Ao executar uma rede coletora de esgoto sanitario, o
engenheiro observou que determinado trecho da rede sob o passeio (calcada) ficou
com recobrimento de 70 cm.

Consultando a NBR 9649:1986 (Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario -
Procedimento), ele concluiu que

A) teria de refazer o servico, pois o recobrimento minimo € de 80 cm.
B) teria de refazer o servico, pois o recobrimento minimo € de 90 cm.
C) teria de refazer o servico, pois o recobrimento minimo € de 100 cm.

D) deveria ser feita uma justificativa, pois esse recobrimento esta menor que o
permitido.

E) esta de acordo com a norma, considerando-se o local onde a rede se localiza.
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04. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2012 - Considere os dados e o croqui, o qual apresenta

parte de uma rede coletora de esgoto e as curvas de nivel do levantamento topografico feito
no trecho, para responder a questao.

20
i

Dados:

. Cotas dos pontos do terreno:
o P48:19,00 m
o P50:17,90m
o P51:17,20m

Rede coletora
de esgofo

. Caimento da rede coletora entre os trechos P48 a P50: 5%
. No P48, a geratriz superior da rede coletora encontra-se a 1,0 m de profundidade

o No P51, a geratriz superior da rede coletora encontra-se na cota 16,25 m
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Para os calculos hidraulicos da rede coletora, a menor declividade aceitavel nessa rede, entre
os pontos P48 e P51, ¢ 3,5%.

Dessa forma, verifica-se que a declividade da rede, no trecho entre os pontos P50 e P51, esta
A) de acordo, pois apresenta caimento de 4,0%.

B) de acordo, pois apresenta caimento de 7,0%.

C) de acordo, pois apresenta caimento de 10,0%.

D) em desacordo, pois apresenta caimento de 2,5%.

E) em desacordo, pois apresenta caimento de 3,0%.
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Cotas do terreno:

* P48:19,00 m; P50: 17,90 m; P51: 17,20 m

Rede Coletora (P48):

Caimento darede coletora:

19-1=18m
* Entre P48 e P50: 5%
Posicéo da geratriz superior da rede: Desnivel Total (P48 até P51):
* No P48: localizada a 1,0 m de profundidade em relacdo ao 18-16,25=1,75m
terreno
« No P51: situada na cota 16,25 m Desnivel Total (P48 até P50):

14x0,05=0,70m

Critério hidraulico:

* Declividade minima admissivel entre P48 e P51: 3,5% o
20 " Declividade (P50 a P51):

Pas | 1.I 1,75-0,7/15=0,07=7%

| P49

Rede coletora
de esgofio
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05. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2012 - Considere os dados e o croqui, o qual apresenta

parte de uma rede coletora de esgoto e as curvas de nivel do levantamento topografico feito
no trecho, para responder a questao.

20
\

Dados:

. Cotas dos pontos do terreno:
o P48:19,00 m
o P50:17,90m
o P51:17,20m

Rede coletora
de esgofo

. Caimento da rede coletora entre os trechos P48 a P50: 5%
. No P48, a geratriz superior da rede coletora encontra-se a 1,0 m de profundidade

o No P51, a geratriz superior da rede coletora encontra-se na cota 16,25 m
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Considerando-se os pontos P48, P49 e P50, sem nenhuma outra interferéncia ou detalhe
construtivo, o ponto em que a geratriz superior da rede coletora, em relacao ao nivel original
do terreno, apresenta a menor cobertura de solo (profundidade), em metros, € o

A) P48, com 1,00
B) P49, com 0,20
C) P49, com 0,50
D) P50, com 0,60
E) P50, com 2,20
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Cotas do terreno: Cota P49:
* P48:19,00 m; P50: 17,90 m; P51: 17,20 m 18,00 -(4 x 0,05)
Caimento darede coletora: =17,8m
« Entre P48 e P50: 5% Recobrimento P49:
Posigdo da geratriz superior da rede: 20,00-17,8=2,20m
* No P48: localizada a 1,0 m de profundidade em relacdo ao

terreno Cota P50:
* No P51: situadanacota 16,25 m 18,00-(14x0,05)

=17,3m

Recobrimento P50:
17,90-17,3=0,60m

Rede coletora
de esgoio
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06. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Nos projetos de redes coletoras de esgoto sanitario,

o tubo de queda deve ser instalado no poco de visita quando o coletor afluente apresentar
degrau com altura maior ou igual, em metros, a

A) 0,30
B) 0,50
C) 0,70
D) 0,90
E)1,10
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07. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Em projetos de saneamento, que nome é dado a
tubulacao que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante?

A) Emissario

B) Coletor principal
C) Coletor tronco

D) Coletor de esgoto

E) Rede coletora
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08. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Em um projeto de rede coletora de esgoto sanitario,
no dimensionamento hidraulico das ldminas d’agua, estas devem ser sempre calculadas
admitindo-se o escoamento em regime uniforme e permanente.

O seu valor maximo, para vazao final, deve ser igual ou inferior a qual percentual do diametro
do coletor?

A) 25%
B) 45%
C) 50%
D) 75%
E) 90%
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09. CESGRANRIO, BR, 2010 - Em relacao a um projeto de rede coletora de esgoto sanitario,
considere as seguintes condicoes para o posicionamento de pocos de visita.

| - No inicio de coletores

Il - Nas mudancas de direcao

lIl - A cada 10 metros

De acordo com as normas da ABNT, é(sao) obrigatdria(s) a(s) condicao(oes)
A) |, apenas.

B) ll, apenas.

C)lell, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E)I, Il elll.




@cneengenharia Caixa Economica Federal

10. CEBRASPE, CAESB, 2025 - Acerca do dimensionamento hidraulico de coletores de
esgotos, julgue os itens que se seguem.

| Cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensao trativa média de valor minimo ot = 2,0
Pa, calculada para vazao inicial (Qi), para coeficiente de Manning n = 0,013.

Il Inexistindo dados de vazado com validade estatistica, recomenda-se que o menor valor seja
igual a 1,5 L/s em qualquer trecho.

Il Os diametros a empregar devem ser 0s previstos nas normas e especificacoes brasileiras
relativas aos diversos materiais, o menor nao sendo inferior a DN 100.
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Assinale a opcao correta.

A) Apenas o item | esta certo.
B) Apenas o item lll esta certo.

C) Apenas os itens | e |l estao certos.
D) Apenas os itens |l e lll estao certos.

E) Todos os itens estao certos.
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NBR 12.209/11 - Elaboracao de projetos hidraulico - sanitarios
de estacoes de tratamento de esgotos sanitarios

3.13 — Eficiéncia do Tratamento: valor da reducao percentual dos valores
representativos dos parametros de carga poluidora promovida pelo tratamento.



@cneengenharia Caixa Economica Federal

NBR 12.209/11 - Elaboracao de projetos hidraulico - sanitarios
de estacoes de tratamento de esgotos sanitarios

3.13 — Eficiéncia do Tratamento: valor da reducao percentual dos valores
representativos dos parametros de carga poluidora promovida pelo tratamento.
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Fonte: VON SPERLING

NIVEL DE TRATAMENTO OBSERVACOES

Preliminar - Objetiva apenas a remoc¢ao dos solidos grosseiros e areia
- Mecanismo Fisico.

Primario - Objetiva a remogao de solidos sedimentaveis e, em
decorréncia, parte da matéria organica;
- Mecanismo Fisico.
- Eficiéncia de remocao DBO: 25 a 35%

Secundario - Objetiva a remogao de mateéria organica e eventualmente
nutrientes (nitrogéneo e fosforo);
- Mecanismo Biologico.
- Eficiéncia de remocao DBO: 60 a 98%

Terciario - Objetiva a remocao de poluentes especificos, usualmente
toxicos ou compostos nao biodegradaveis, ou ainda, a
remocao complementar de poluentes nao suficientemente
removidos no tratamento secundario.
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Sistema de Lodo Ativado
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Prellmmar Primario Secundarlo
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VON SPERLING

A etapa bioldégica compreende duas unidades: o reator biologico (tanque de
aeracao) e o decantador secundario. A concentracido de biomassa no reator é
bastante elevada, devido a recirculacao dos solidos (bactérias) sedimentadas no
fundo do decantador secundario. A biomassa permanece mais tempo no sistema
do que o liquido, o que garante uma elevada eficiéncia na remocao da DBO. Ha
a necessidade da remocao de uma quantidade de lodo (bactérias) equivalente a
que é produzida. Este lodo removido necessita uma estabilizacdo na etapa de
tratamento do lodo. O fornecimento de oxigénio € feito por aeradores mecanicos
ou por ar difuso. A montante do reator ha uma unidade de decantacao primaria,
de forma a remover os soélidos sedimentaveis do esgoto bruto.
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GERENCIAMENTO DO DEFINICAO TECNOLOGIAS
LODO

Adensamento

Estabilizacao

Desaguamento
(Desidratacao)

Remocao de umidade para reduzir Adensamento por gravidade,

volume flotacao, centrifuga

Remocao da matéria orgénica Digestdes anaerobia e aerdbia,

instavel, controlar odores tratamento térmico, estabilizacao
quimica

Remocao de umidade para reduzir Leitos de secagem, lagoas de
volume lodo, filtro prensa, centrifuga,
filtro a vacuo
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11. INSTITUTO CONSULPLAN, PREF. SANT. VARGEM, 2023 - O Brasil ainda enfrenta grandes
problemas relacionados ao acesso a sistemas de tratamento de esgotos e aguas, sendo o

novo marco regulatorio do setor um importante instrumento de fomento a politicas publicas,
visando a sua universalizacao. As estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE) tradicionais sao
compostas pela etapa preliminar, primaria, secundaria e em alguns casos terciaria, e
precisam manter sua eficiéncia e bom desempenho ao longo de sua operacao, requerendo
manutencoes preventivas e corretivas, feitas por técnicos especializados.

Sendo assim, em relacdo as Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETEs) tradicionais, assinale
a afirmativa correta.

A) A etapa preliminar do tratamento de esgoto € constituida de grades, que podem ser fixas ou
mecanizadas, e de diferentes tipos, que necessitam de constante manutencao para evitar
desobstrucao, atrapalhando a eficiéncia do sistema.
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B) A operacao de uma Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) requer cuidado especial no
gerenciamento dos residuos gerados, como os diferentes lodos produzidos, que devem ser,

integralmente, reinseridos no processo de tratamento.

C) A etapa primaria do tratamento de esgoto é executada atravées de um tanque de
decantacao primario, onde ocorre a sedimentacao do material solido no fundo, produzindo o
lodo primario, que deve ser constantemente coletado e tratado.

D) Uma Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) requer uma proximidade com fontes de
suprimento de energia para a sua operacao; por isso, deve ser localizada préximo das usinas
produtoras de energia, como pequenas hidroelétricas ou mesmo fazendas de energia solar.
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12. CEBRASPE, PREF. SAO CRISTOVAO, 2023 - Em uma estacdo de tratamento de esgotos
(ETE), aremocao de solidos grosseiros € feita por meio de

A) caixas de areia.

B) gradeamento.

C) raspadores mecéanicos.
)

D) tanques de decantacao.
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13. FURB, PREF. GUABIRUBA, 2024 - No que diz respeito as estacdes de tratamento de
esgotos (ETE's), pode-se dizer que o lodo primario é aquele que:

A) E produzido em um processo de tratamento bioldgico

B) E a mistura de lodo secundario e lodo bioldgico.

C) E resultante da remocao de sélidos em suspensdo do esgoto afluente a ETE.
D) Nao ¢é sujeito a putrefacio.

E) E resultante de uma operacao de desidratacéo.
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14. INSTITUTO VERBENA, MPE/GO, 2024 - A concepcao de uma estacdo de tratamento de
esgoto (ETE) do tipo lodos ativados convencional possui diversas variacdoes quanto a

disposicao e tipologia de suas unidades. A unidade do tratamento primario que tem a funcao
de clarificar o esgoto, removendo os solidos que podem sedimentar pelo seu peso proprio,
isoladamente ou em flocos, acumulando no fundo na unidade, € denominada

A) gradeamento.

B) calha parshall.

C) tanque de aeracao.
D) digestor de lodos.

E) decantador primario.
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15. INSTITUTO CONSULPLAN, SRJ, 2023 - Em relacao ao tratamento de esgoto, assinale qual
o lodo NAO é sujeito a putrefacao.

A) Lodo primario.

B) Lodo misto.

C) Lodo biolégico.
)

D) Lodo estabilizado.
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Reator UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket)
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A solucao em reator UASB constitui em sistema anaerdébio e também pode ser
chamado de reator anaerdobio de manta de lodo ou reator RAFA (Reatores
Anaerdbios de Fluxo Ascendente).
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Como desvantagem do reator UASB, temos a limitacao na eficiéncia da
remocao da DBO, a qual situa-se, em media, em torno de 70%, e da remocao
de organismos patégenos.
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A producao de lodo nos reatores anaerobios é baixa.

O lodo retirado do reator UASB ja sai digerido e adensado, podendo ser
simplesmente desidratado em leitos de secagem ou por meios mecanicos.
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REATOR UASB SEGUIDO DE LODO ATIVADO
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Reatores Aerobios com
Biofilmes
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Reatores - Filtros bioldgicos percoladores (baixa carga e alta
Aerobios com carga)
Biofilmes - Biodiscos ou reatores bioloégicos de contato

- Biofiltros aerados submersos
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Filtros Biologicos Percoladores (baixa carga)
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Filtros Biolégicos Percoladores

Um filtro biolégico compreende, basicamente, um
leito de material grosseiro, tal como pedras, brita,
escoria de alto-forno, ripas ou material plastico,
sobre o qual os esgotos sao aplicados sob a
forma de gotas ou jatos.

Ao invés da biomassa crescer dispersa em um
tanque, cresce aderida a um meio suporte.
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Filtros Biolégicos Percoladores

Os filtros biologicos sao sistemas aerobios, pois o
ar circula nos espacos vazios, fornecendo
oxigénio para a respiracao dos microrganismos.

A aplicacao do esgoto sobre o meio € usualmente
feita através de distribuidores rotativos
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Reator UASB seguido de Filtro Biologico Percolador

Reator UASB

Filtro biologico Corpo
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16. CESGRANRIO, PETROBRAS, 2011 - A NBR 12209/1992 (Projeto de EstacOes de
Tratamento de Esgoto Sanitario - Procedimento) aborda os tratamentos das fases liquida e

solida. Em relacao a filtracdo bioldgica da fase liquida, esta de acordo com essa norma a
afirmacao de que o(a)

A) uso de filtros biologicos em série é vedado.

B) emprego de filtro biolégico coberto € recomendado.

C) filtracao biologica requer o emprego de decantacao final.

D) filtracao bioldgica remove os sélidos grosseiros € a areia e promove a decantacao primaria.

E) vazao de dimensionamento do filtro biolégico deve ser a vazdo maxima afluente a ETE.
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Lagoas de Estabilizacao
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Lagoas
Facultativas

- A decomposicao da matéria organica se da por processos aerobios e
anaerobios.

- Ha equilibrio natural (ciclo) do arranjo bioldégico. Para a manuntecao, a
existéncia de bactérias facultativas € relevante. Por isso, o0 nome lagoa
facultativa.

- Precisam de grandes areas para haver o melhor aproveitamento da energia
solar, durante o processo de fotossintese das algas.

- Profundidades tipicas ficam na ordem de 1,5m a 2,0m.

- Por ndo usar equipamentos e depender de processo essencialmente natural, €
a lagoa que requer maior area, dentre as lagoas de estabilizagao.

- Possibilita maior simplicidade operacional.
- Nao produz grandes volumes de lodo, se comparada com outras tecnologias.

- As lagoas de estabilizacao facultativas fazem parte do tratamento secundario
(mecanismo biologico)

- Aremocao de lodo podera ser dar apos periodos superiores a 20anos.

- As lagoas facultativas tém eficiéncia de remog¢ao de DBO na ordem de 75 a
85%.
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As lagoas facultativas podem  receber
equipamentos para acelerar o processo natural.
Pode-se incrementar aeradores mecanicos para
fornecer oxigénio. Quando isso acontecer,
passara a se chamar de lagoa aerada
facultativa. A area da lagoa pode ser reduzida,
mas passara a ter manutencao com
equipamentos.
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Sistema Australiano - Lagoa anaerobia seguida de
lagoa facultativa

Lagoa Anaerobia
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LAGOA ANAEROBIA

- A decomposicao da matéria organica por processo predominantemente
anaerobio pode liberar grande quantidade de maus odores.

- Regides de climas quentes sdo mais propicias a lagoas anaerdbias.

- As lagoas anaerobias tém menores dimensodes, porem sao mais profundas (em
torno de 4 a 5m).

- Devido ao menor volume das lagoas anaerobias, o acumulo de lodo se faz
sentir mais rapidamente, trazendo a necessidade de um adequado
planejamento.
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17. CEBRASPE, CAESB, 2025 - Lagoas de estabilizacao sao sistemas de tratamento biolégico
de esgoto que podem ser classificados de acordo com a forma predominante por meio da

qual se da a estabilizacao da matéria organica. Assinale a opcdo que apresenta corretamente
o nome dado as lagoas de estabilizacdo caracterizadas por possuirem uma zona aerdbia
superior, em que 0s mecanismos de estabilizacao da matéria organica sao a oxidacao aerdbia
e a reducao fotossintética, e uma zona anaerobia na camada de fundo, onde ocorrem 0s
fendbmenos tipicos da fermentacao anaerdbia.

A) Lagoas anaerobias

B) Lagoas facultativas

C) Lagoas de maturacao

D) Lagoas estritamente aerobias

E) Lagoas com macrofitas
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18. INSTITUTO CONSULPLAN, 2025 - A figura a seguir apresenta um esquema de reator UASB
amplamente utilizado em nivel mundial para o tratamento de esgotos domésticos e

industriais. Diferentemente dos meios aerdbios convencionais de tratamento de esgoto, sao
muito mais compactos e baratos, além de que exigem areas muito menores para o0 seu

funcionamento. ——

CALHA CE COLETAE ——pp

SAIDA DO EFLLENTE TRATADD
COMPATINENTO DE

DECANTAGAD ————Pp

Sao consideradas vantagens principais desse reator, EXCETO:

A) Alta remocao de nitrogénio, fosforo e patdgenos. ek

B) Alto grau de estabilizacao do efluente e baixa producao de lodo.
C) Tolerancia a elevadas cargas organicas e baixo consumo de energia.

)
D) Possibilidade de manutencao da biomassa, sem alimentacao do reator.
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19. INSTITUTO CONSULPLAN, FEPAM, 2023 - Os reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)
sao mais compactos e baratos do que os meios aerobios convencionais de tratamento de esgoto.
Também sao mais eficientes que outros reatores anaerdbios de baixa taxa, como o tanque séptico.

No entanto, tais reatores ndo podem ser usados isoladamente para o tratamento definitivo do
esgoto, pois nao sdo capazes de remover patdégenos, nem alguns nutrientes como o nitrogénio e
fosforo. O tratamento primario com reator UASB ¢ utilizado quando quer se obter um efluente com
elevado grau de tratamento, podendo ser empregado tanto em casos residenciais quanto
industriais.

Trata-se uma das vantagens do uso de reatores UASB:

A) Deve ser operado com um poés-tratamento para o efluente.

B) Alta capacidade de remocao de remocao de DBO; em torno de 95%.

C) Baixa capacidade de remocao de nitrogénio, fosforo; e, patdogenos.

D) Maior tempo de detencdo hidraulica e possibilidade de geracao de maus odores e de corrosao.

E) Lodo anaerdbico que ja sai estabilizado, nao sendo necessario um digestar de lodo _(camo nos

sistemas convencionais). Gabarito E
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20. SELECON, CREA/RJ, 2023 - A figura a seguir ilustra um processo de tratamento de
esgoto composto de um tanque de aeracao que, através de decomposicao aerobica, gera
flocos que se sedimentam em um decantador secundario.

Esse processo € denominado:
A) lagoa de estabilizacao

B) infiltracao lenta

C) filtro bioldgico

D) lodo ativado

E) matura C ao Fonte: http://www.saneamento.poli.ufrj.br
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