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7° CICLO DE ESTUDOS - CAIXA ECONOMICA FEDERAL

1° CADERNO DE QUESTOES - HIDRAULICA, HIDROLOGIA E
SANEAMENTO

Assunto: Sistemas de esgotamento sanitario

01. CESGRANRIO, BR, 2012 - O sistema de coleta de
esgoto de determinado municipio € do tipo
separador absoluto. Esse sistema tem como
caracteristica a(o)

A) separagcdo do sistema de coleta de esgoto
sanitario do de aguas pluviais

B) separagcdo na coleta de 4aguas servidas
provenientes de banheiros das provenientes de
cozinhas

C) separagdo na coleta de aguas servidas
provenientes de vasos sanitarios das provenientes
de lavatdrios e chuveiros

D) tratamento de todo o esgoto, antes de seu
langamento em cursos d’agua

E) uso de telas, para a retencado das particulas
sélidas presentes no esgoto

02. CESGRANRIO, LIQUIGAS, 2013 - A NBR
9649/1986 (Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario) estabelece medidas para uma série de
tubulagdées. No caso de redes coletoras,
independentemente do tipo de material, o menor
didmetro permitido por essa norma é

A) DN 50
B) DN 75
C) DN 100
D) DN 150
E) DN 200

03. CESGRANRIO, CAIXA, 2012 - Ao executar uma
rede coletora de esgoto sanitario, o engenheiro
observou que determinado trecho da rede sob o
passeio (calgada) ficou com recobrimento de 70 cm.

Consultando a NBR 9649:1986 (Projeto de redes
coletoras de esgoto sanitario - Procedimento), ele
concluiu que

A) teria de refazer o servigo, pois o recobrimento
minimo € de 80 cm.

B) teria de refazer o servigo, pois o recobrimento
minimo é de 90 cm.

C) teria de refazer o servico, pois o recobrimento
minimo € de 100 cm.

D) deveria ser feita uma justificativa, pois esse
recobrimento esta menor que o permitido.

E) esta de acordo com a norma, considerando-se o
local onde arede se localiza.

04. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2012 - Considere
os dados e o croqui, o qual apresenta parte de uma
rede coletora de esgoto e as curvas de nivel do
levantamento topografico feito no trecho, para
responder a questao.

Rede coletora
~ de esgoto

Dados:

e Cotas dos pontos do terreno:
o P48:19,00m
o P50:17,90m
o P51:17,20m
e Caimento da rede coletora entre os trechos
P48 a P50: 5%
o No P48, a geratriz superior da rede coletora
encontra-se a 1,0 m de profundidade
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e No P51, a geratriz superior da rede coletora
encontra-se na cota 16,25 m

Para os calculos hidraulicos da rede coletora, a
menor declividade aceitavel nessa rede, entre os
pontos P48 e P51, é 3,5%.

Dessa forma, verifica-se que a declividade da rede,
no trecho entre os pontos P50 e P51, esta

A) de acordo, pois apresenta caimento de 4,0%.

B) de acordo, pois apresenta caimento de 7,0%.

C) de acordo, pois apresenta caimento de 10,0%.

D) em desacordo, pois apresenta caimento de 2,5%.
E) em desacordo, pois apresenta caimento de 3,0%.

05. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2012 - Considere
os dados e o croqui, o qual apresenta parte de uma
rede coletora de esgoto e as curvas de nivel do
levantamento topografico feito no trecho, para
responder a questao.

4

Rede coletora
~ de esgoto

Dados:

e Cotas dos pontos do terreno:
o P48:19,00 m
o P50:17,90m
o P51:17,20m
e Caimento da rede coletora entre os trechos
P48 a P50: 5%
o No P48, a geratriz superior da rede coletora
encontra-se a 1,0 m de profundidade
e No P51, a geratriz superior da rede coletora
encontra-se na cota 16,25 m

Considerando-se os pontos P48, P49 e P50, sem
nenhuma outra interferéncia ou detalhe construtivo,
0 ponto em que a geratriz superior da rede coletora,
em relagao ao nivel original do terreno, apresenta a

menor cobertura de solo (profundidade), em metros,
€o

A) P48, com 1,00
B) P49, com 0,20
C) P49, com 0,50
D) P50, com 0,60
E) P50, com 2,20

06. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Nos
projetos de redes coletoras de esgoto sanitdrio, o
tubo de queda deve ser instalado no pocgo de visita
quando o coletor afluente apresentar degrau com
altura maior ou igual, em metros, a

A) 0,30
B) 0,50
C) 0,70
D) 0,90
E)1,10

07. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Em
projetos de saneamento, que nome é dado a
tubulacdo que recebe esgoto exclusivamente na
extremidade de montante?

A) Emissario

B) Coletor principal
C) Coletor tronco

D) Coletor de esgoto
E) Rede coletora

08. CESGRANRIO, TRANSPETRO, 2011 - Em um
projeto de rede coletora de esgoto sanitario, no
dimensionamento hidraulico das laminas d’agua,
estas devem ser sempre calculadas admitindo-se o
escoamento em regime uniforme e permanente.

O seu valor maximo, para vazao final, deve ser igual
ou inferior a qual percentual do didmetro do coletor?

A) 25%
B) 45%

C) 50%
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D) 75%
E) 90%

09. CESGRANRIO, BR, 2010 - Em relacdo a um
projeto de rede coletora de esgoto sanitario,
considere as seguintes condicbes para o
posicionamento de pogos de visita.

| - No inicio de coletores
Il - Nas mudancgas de diregcéo
Il - A cada 10 metros

De acordo com as normas da ABNT, é(sao)
obrigatoria(s) a(s) condigao(oes)

A) |, apenas.

B) I, apenas.
C)lell, apenas.
D) Il elll, apenas.
E)I, lelll.

10. CEBRASPE, CAESB, 2025 - Acerca do
dimensionamento hidraulico de coletores de
esgotos, julgue os itens que se seguem.

| Cada trecho deve ser verificado pelo critério de
tensao trativa média de valor minimo ot = 2,0 Pa,
calculada para vazao inicial (Qi), para coeficiente de
Manning n =0,013.

Il Inexistindo dados de vazdo com validade
estatistica, recomenda-se que o menor valor seja
iguala 1,5 L/s em qualquer trecho.

Il Os didmetros a empregar devem ser os previstos
nas normas e especificagcdes brasileiras relativas aos
diversos materiais, o menor ndo sendo inferior a DN
100.

Assinale a opgéao correta.

A) Apenas o item | esta certo.

B) Apenas o item lll esta certo.

C) Apenas ositens | e Il estdo certos.
D) Apenas os itens Il e lll estao certos.

E) Todos os itens estdo certos.

11. INSTITUTO CONSULPLAN, PREF. SANT.
VARGEM, 2023 - O Brasil ainda enfrenta grandes
problemas relacionados ao acesso a sistemas de
tratamento de esgotos e aguas, sendo 0 novo marco
regulatorio do setor um importante instrumento de
fomento a politicas publicas, visando a sua
universalizacdo. As estagcbes de Tratamento de
Esgotos (ETE) tradicionais sdo compostas pela etapa
preliminar, primaria, secunddria e em alguns casos
terciaria, e precisam manter sua eficiéncia e bom
desempenho ao longo de sua operagéo, requerendo
manutengdes preventivas e corretivas, feitas por
técnicos especializados.

Sendo assim, emrelagdo as Estagcdes de Tratamento
de Esgotos (ETEs) tradicionais, assinale a afirmativa
correta.

A) A etapa preliminar do tratamento de esgoto é
constituida de grades, que podem ser fixas ou
mecanizadas, e de diferentes tipos, que necessitam
de constante manutencdo para evitar desobstrucéo,
atrapalhando a eficiéncia do sistema.

B) A operacdo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) requer cuidado especial no
gerenciamento dos residuos gerados, como os
diferentes lodos produzidos, que devem ser,
integralmente, reinseridos no processo de
tratamento.

C) A etapa primaria do tratamento de esgoto é
executada através de um tanque de decantacgéo
primario, onde ocorre a sedimentagcdo do material
sélido no fundo, produzindo o lodo primario, que
deve ser constantemente coletado e tratado.

D) Uma Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
requer uma proximidade com fontes de suprimento
de energia para a sua operacgao; por isso, deve ser
localizada préximo das usinas produtoras de
energia, como pequenas hidroelétricas ou mesmo
fazendas de energia solar.

12. CEBRASPE, PREF. SAO CRISTOVAO, 2023 - Em
uma estacdo de tratamento de esgotos (ETE), a
remocgao de solidos grosseiros € feita por meio de

A) caixas de areia.

B) gradeamento.
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C) raspadores mecéanicos.
D) tanques de decantacéo.

13. FURB, PREF. GUABIRUBA, 2024 - No que diz
respeito as estagcbes de tratamento de esgotos
(ETE's), pode-se dizer que o lodo primario é aquele
que:

A) E produzido em um processo de tratamento
bioldgico
B) E a mistura de lodo secundario e lodo biolégico.

C) E resultante da remocao de sélidos em suspensao
do esgoto afluente a ETE.

D) Nao é sujeito a putrefacao.
E) E resultante de uma operacgéao de desidratagao.

14. INSTITUTO VERBENA, MPE/GO, 2024 - A
concepcgao de uma estacao de tratamento de esgoto
(ETE) do tipo lodos ativados convencional possui
diversas variagdes quanto a disposicao e tipologia de
suas unidades. A unidade do tratamento primario
que tem a fungao de clarificar o esgoto, removendo
os sélidos que podem sedimentar pelo seu peso
préprio, isoladamente ou em flocos, acumulando no
fundo na unidade, é denominada

A) gradeamento.

B) calha parshall.

C) tanque de aeracéo.
D) digestor de lodos.

E) decantador primario.

15. INSTITUTO CONSULPLAN, SRJ, 2023 - Em
relagdo ao tratamento de esgoto, assinale qual o
lodo NAO é sujeito a putrefagéo.

A) Lodo primario.

B) Lodo misto.

C) Lodo biolégico.

D) Lodo estabilizado.

16. CESGRANRIO, PETROBRAS, 2011 - A NBR
12209/1992 (Projeto de Estacbes de Tratamento de
Esgoto Sanitario - Procedimento) aborda os

tratamentos das fases liquida e sdélida. Em relagao a
filtracdo bioldgica da fase liquida, esta de acordo
com essa norma a afirmacéo de que o(a)

A) uso de filtros bioldgicos em série € vedado.

B) emprego de filtro biolégico coberto ¢€
recomendado.

C) filtracao bioldgica requer o emprego de
decantacéo final.

D) filtracao bioldgica remove os sélidos grosseiros e
a areia e promove a decantagao primaria.

E) vazdo de dimensionamento do filtro biolégico deve
ser a vazao maxima afluente a ETE.

17. CEBRASPE, CAESB, 2025 - Lagoas de
estabilizagdo sdo sistemas de tratamento bioldgico
de esgoto que podem ser classificados de acordo
com a forma predominante por meio da qual se da a
estabilizacdo da matéria orgénica. Assinale a opgéao
que apresenta corretamente o nome dado as lagoas
de estabilizagao caracterizadas por possuirem uma
zona aerébia superior, em que 0s mecanismos de
estabilizagdo da matéria organica sdo a oxidagao
aerdbia e a redugdo fotossintética, e uma zona
anaerdbia na camada de fundo, onde ocorrem os
fendbmenos tipicos da fermentagéo anaerdbia.

A) Lagoas anaerdbias

B) Lagoas facultativas

C) Lagoas de maturagao

D) Lagoas estritamente aerdbias
E) Lagoas com macroéfitas

18. INSTITUTO CONSULPLAN, 2025 - A figura a
seguir apresenta um esquema de reator UASB
amplamente utilizado em nivel mundial para o
tratamento de esgotos domésticos e industriais.
Diferentemente dos meios aerébios convencionais
de tratamento de esgoto, sdo muito mais compactos
e baratos, além de que exigem areas muito menores
para o seu funcionamento.
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SADA BIE BI0GAS —P>

CALHACE COLETAE
SAIDA DO EFLUENTE TRATADD
COMPETINENTO DE
DECANTAGAD ——e

SEPARADOA TRIFASCO

SOLO0S EM
SEDMENTACAD

HOLMAS DE GAS

DEFLETOR DE

GASES —————

< MANTA DE LODO

- LETC CE LOOC

rETRADA OF Lopo A
ESTAMILZADO

Sao consideradas vantagens principais desse reator,
EXCETO:

A) Alta remocgao de nitrogénio, fésforo e patégenos.

B) Alto grau de estabilizagcdo do efluente e baixa
producéo de lodo.

C) Tolerancia a elevadas cargas organicas e baixo
consumo de energia.

D) Possibilidade de manutengado da biomassa, sem
alimentacéao do reator.

19. INSTITUTO CONSULPLAN, FEPAM, 2023 - Os
reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)
sdo mais compactos e baratos do que os meios
aerdbios convencionais de tratamento de esgoto.
Também sao mais eficientes que outros reatores
anaerodbios de baixa taxa, como o tanque séptico. No
entanto, tais reatores ndo podem ser usados
isoladamente para o tratamento definitivo do esgoto,
pois ndo sdo capazes de remover patégenos, nem
alguns nutrientes como o nitrogénio e fosforo. O
tratamento primario com reator UASB é utilizado
quando quer se obter um efluente com elevado grau
de tratamento, podendo ser empregado tanto em
casos residenciais quanto industriais.

Trata-se uma das vantagens do uso de reatores
UASB:

A) Deve ser operado com um pés-tratamento para o
efluente.

B) Alta capacidade de remogéo de remogéao de DBO;
em torno de 95%.

C) Baixa capacidade de remogao de nitrogénio,
fésforo; e, patégenos.

D) Maior tempo de detengdo hidraulica e
possibilidade de geracdo de maus odores e de
corroséo.

E) Lodo anaerdbico que ja sai estabilizado, nao
sendo necessario um digestor de lodo (como nos
sistemas convencionais).

20. SELECON, CREA/RJ, 2023 - A figura a seguir
ilustra um processo de tratamento de esgoto
composto de um tanque de aeragao que, através de
decomposicdo aerébica, gera flocos que se
sedimentam em um decantador secundario.

Fonte: hitp/fiwww.saneamento.poli.ufrj.br

Esse processo é denominado:
A) lagoa de estabilizagcao

B) infiltracao lenta

C) filtro biolégico

D) lodo ativado

E) maturacao
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GABARITO
01.A
02.C
03.E
04.B
05.D
06.B
07. A
08.D
09.C
10.D
11.C
12.B
13.C
14.E
15.D
16.C
17.B
18.A
19.E

20.D
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